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A．基本使用流程 

准备步骤 
0.确认仪器上次使用正常并清洗完毕（清洗方法参看流程说明 B）。 

1.依次打开计算机电源和位于主机侧面和位于样品处理单元的电源开关。打开设备电源
后。再进入软件操作系统（即打开桌面Mastersizer 2000检测软件），用户名对话框直接选择
确定。 

2.首次使用时，点击文件→新建，在 E:\Exp Data（在您想保存文件的盘符下建立）下
建立相应个人文件夹并建立新的测量文件（.mea文件）。如非首次使用，在个人文件夹中新
建或打开测量文件。 

参数设置步骤 
3.在烧杯中装入约 1000mL 纯净水*，打开样品处理单元的泵，调节适合的泵速（一般

设置为 2000-3000RPM对于大颗粒的测量将泵的转速提高，才能将被测物质良好的分散于液
体介质中），并视情况而定选择是否需要打开超声（样品处理单元的详细设置方法参看流程

说明 C）。 

*注意：应使用与室温相同的水进行清洗与实验，以免产生气泡误差（或测量前将超声打开排气泡，

在停止超声后再进行测量也可）。 

4.点击测量→手动，（或进入已经建好方案的 SOP，直接进入测量）。进入测量显示窗体，
点击其中选项按钮，进行软件和检测器参数设置（一般情况下可采用默认设置，详细设置

方法参看流程说明 D）。 

5.点击测量显示窗体中文档按钮，为本次测量设置相应的测量名称。 

测定步骤 

6.观察检测器信号，当检测器信号满足从小到大递减，且最大信号低于 100（如图 A.1）
时，可以开始测量。 

 
图 A.1 正常的检测器信号 

7.点击测量显示窗体中开始按钮，等待背景测量完毕。 

8.背景测量完毕后，测量显示窗体中增加了加入样品和测量样品选项卡，背景测量完毕
后自动进入加入样品选项卡，这时向样品处理单元内的烧杯中缓缓加入待测量样品**，直至
窗体中激光遮光度显示稳定在设定范围内（默认 10-20%，到达后左侧条状图示中的遮光度
条进入绿色部分）。*最低的测量遮光度可设置为 3%* 

**注意：检测范围为 0.02-2000µm，请不要使用超过测量范围的样品，以免测量不准甚至损坏设备 

9.点击测量样品选项卡（或再次点击上方开始键，或计算机的空格键），进行样品粒径

2.最大信号低于 100
1.信号从小到大递减
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分布的测量。（测量时注意：一定在样品被均匀的分散到液体介质中时，测量才准确） 

10.检测完成后，在Mastersizer 2000主窗体中会出现检测结果（报告的获取和分析方法
参看流程说明 E）。 

11．如果继续测量下一个样品，请点击测量界面的背景测量选项卡，进入背景测量选项
卡，清洗样品分散单元，看到背景被洗至合格即可进行下次测量。 

 
12．如果不需要再次测量，请将测量界面最小化，进入分析主界面分析结果即可。 

完成步骤 

11.按规程清洗设备，依次关闭Mastersizer 2000软件、样品处理单元电源和检测器电源，
根据需要可关闭计算机电源，填写实验记录。 

2.最大信号低于 100
1.信号从小到大递减
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B．仪器系统的清洗 
清洗对象主要为设备的样品处理单元，其结构如图 B.1所示： 

 
图 B.1 Hydro2000Mu样品处理单元 

仪器清洗方法 
1.仪器使用或清洗循环完毕后，关闭样品处理单元的泵 off键（和超声 off键），将样品

处理单元的罩子稍稍抬起至规定位置，见左测标线，观察发现样品处理单元连通管道内液体

排尽后，再将罩子完全抬起。 

2.将烧杯内的液体和样品倒掉，彻底清洗烧杯。 

3.将烧杯内盛满水，将罩子浸没其中，打开泵 30-60 秒，泵速可适当提高。清洗进样-
检测系统。 

4.重复 1-3 循环，使用自来水清洗 2 次，纯净水清洗 1 次。（注意观察背景，清洗次数
和背景能否合格有关） 

5.清洗完毕，将罩子浸入纯净水。 

清洗效果判定 

清洗过程中保持测量显示窗体打开，观察仪器吸光度情况，清洗完成后，应当满足检测

器信号满足从小到大递减，且最大信号低于 100（如图 A.1）。否则应继续清洗。 

注意事项 

可以自行清洗样品室，注意要清洗干净，以免污染样品室造成设备测量误差。 

如需更换样品处理单元与检测器的连接管，注意输入输出口的对应，并注意更换的管道

长度应与原长度相同，以免产生仪器误差。 

烧杯 

罩子 

制动开关 

显示-调节面板 
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C．样品处理单元的设置 
样品处理单元的显示调节面板结构如图所示： 

 

图 C.2 Hydro2000Mu样品处理单元显示调节面板 

调节参数 
泵转速调节： 

调节范围 0-4000rpm，一般工作范围为 2000-3000rpm，调节步长为 50rpm。当样品颗
粒较大、检测器遮光度不稳定时，可适当增大泵转速。 

超声能量调节： 

调节范围为 0-20，一般工作范围为 10-15，调节步长为 0.5。一般情况下不需要打开超
声，当样品颗粒较小或易于团聚时，可使用超声。一般连续使用超声不得超过 5min，否则
易损坏超声探头。 

超声定时调节： 

可调节超声工作时间的定时长度。 

制动开关 

按下制动开关后，开关绿色灯熄灭，此时样品处理单元的泵和超声（包括计时）被停止，

样品分散系统水排空。重新按下开关，泵和超声重新被打开，计时继续。 

制动开关用于临时清洗、调试等，也可用于紧急情况下的停机。 

泵转速调节显示 

超声能量调节显示 

超声定时调节显示 

电源指示灯 
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D．仪器检测参数设置 

D1手动检测的设置方法： 
在Mastersizer 2000主窗体点击测量-手动，进入测量显示界面（如图 D.1）： 

 

图 D.1手动测量界面 

点击选项按钮，进入测量选项界面（如图 D.2）： 

 
图 D.2测量选项 1：物质 
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测量选项 1：物质选项卡中的选项说明： 

光学特性 
样品物质名称： 

选择所需测量的样品名称，不同的名称对应不同的样品光学特性（红光和蓝光的折射、

吸收率），点击右侧的物质按钮，可以增加或删减下拉菜单中的物质名称和类型，并可自行

添加物质。在不确定物质类型的情况下，可使用 Default物质。 

分散剂名称： 

选择分散剂及其相应参数，一般为水（有机分散剂如果用在非有机分散系统中，会损

坏管道密封系统，慎用），点击分散剂可以增加或深处下来菜单中的分散剂类型，并可自行

添加。 

点击建议按钮，可查看到相关帮助信息。 

结果计算 
模型： 
    点击模型按钮，弹出模型选项卡（如图 D.3）： 

 
图 D.3 选择计算结果模型 

相关选项和说明： 

通用：适用于大多数情况下的样品检测。 

多重窄峰模式：适用于样品中有需要区分的几个峰分布区间的测量。 

单峰模式：适用于对测量精度要求较高的测量模式。 

计算敏感度： 

    有常规和增强两个模式，当选择多重窄峰和单峰模式时，将强制为增强 

颗粒形状： 

    当颗粒圆度较高时可选择球形，一般情况下应选择不规则。 

 高级： 

        可选择粒度范围和结果转换方式（表面积、长度或数量）。一般情况下，除非待测
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颗粒为正圆形，否则结果转换的结果精确度和可信度较低，不建议使用。 
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测量选项 2：测量选项卡中的选项说明： 

点击测量选项卡，得到测量设置界面： 

 

图 D.4 测量选项对话框 

选项说明 
测量次数： 
    样品和背景测量时间：仪器检测样品和背景值是需要的时间，一般建议在 10-20秒。 
    样品和背景测量快照：仪器检测样品和背景值时的测试频率，一般建议在 12000左右。
当颗粒较大时，需要适当降低快照频率，反之则需增大。 
高级选项： 
 测量：点击测量选项卡，得到相应的设置界面： 

 
图 D.5 测量高级对话框 



Hydro 2000Mu马尔文粒径分析仪              简明使用说明         工程师：吕爽 

相关选项： 

遮光度界限和警报： 

    选择适合的遮光度检测界限，一般情况下可选择 10-20%，当颗粒较大时，应适当
增大遮光度，反之可减小（大约 0.5µm时，遮光度范围可在 10%左右，大约 50µm时，
可选择遮光度 15%左右）。同时可选择在遮光度越界情况下是否警报。 

自动启动： 

    选择是否在遮光度到达要求后自动进行测量。 

遮光度筛选警报： 

    选择在遮光度越界时是否进行测量或发出警报。 

仅用红光测量： 

在长期进行颗粒较大（≥10µm）的样品检测时，可选择此项以延长蓝光激光器的
使用寿命。 

 手动对光： 

    当检测曲线异常（空白曲线不满足图 A.1结构）且自动对光无法调节至正常状态时
可选择进行手动对光。选择手动对光后，检测界面上会出现相关选项，选择传感器设置

和调节步长后可以进行手动对光。 

        手动对光难度较大，一般不推荐使用。 

 警报： 

    用于设置洁净度、对光和粒径的警报，一般推荐使用默认设置。 
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测量选项 3：测量循环选项卡中的选项说明： 

点击测量循环选项卡，得到测量设置界面： 

 
图 D.6 测量选项对话框 3：测量循环对话框 

 

选项说明 

重复测量选项： 

测量循环次数建议为 3次，测量检延迟建议为 5-10秒。 

平均结果选项： 

建议选择为创建平均纪录，此时将会把测量得到的几组数据取平均值后保存为一个虚拟

的检测结果，并按设定的“样品名”进行保存。 
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D2自动检测的设置方法： 

1.在Mastersizer 2000主界面点击配置→新建 SOP，进入新的 SOP创建向导窗体（如图
D.7）。 

 
图 D.7 新的 SOP创建向导界面 

2.在窗体中点击下一步，在进样器选择窗体中的下拉菜单选择相关的样品处理单元，本
设备应选择 Hydro 2000Mu(A)进样器。 

3.点击下一步，进入物质窗体，其选项与设置方法参看图 D.2与测量选项 1：物质选项
卡中的选项说明。 

4.点击下一步，进入标记窗体（如图 D.8）： 

 

图 D.8 新建 SOP向导标记窗体 
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窗体中，可设置样品相关名称和附注，方便在处理数据时弄清样品的性质。 

5.点击下一步，进入报告/保存窗体，可在其中设置报告的打印和输出方式。 

6.点击下一步，进入测量窗体，其选项与设置方法参看图 D.4与测量选项 2：测量选项
卡中的选项说明。 

7.点击下一步，进入进样器设置窗体，如图 D.9，其选项与设置方法参看 C．样品处理
单元的设置。 

 
图 D.9 进样器设置窗体 

8.点击下一步，进入测量循环窗体，其选项与设置方法参看图 D.6和测量选项 3：测量
选循环项卡中的选项说明。同时可进行冲洗模式的选择，建议选择默认。 

9.点击下一步，进入数量窗体，选择样品数量和预分散设置，建议选择默认。 

其中，步骤 8和 9对于本设备的进样器没有意义，建议采用默认设置。 

10.点击下一步，完成 SOP的设置，并点击完成保存 SOP，在 1-9中的任意步骤均可点
击完成保存 SOP，未完成的部分均按照默认设置保存。 
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E. 检测报告的获取和分析 

报告的获取 
检测完成后，在Mastersizer 2000软件主界面上将出现各次检测后的检测结果（如图 E.1） 

图 E.1 检测结果列表 

图 E.1中，1-3和 5-7为实验测定的结果，4、8分别为系统对 1-3、5-7进行平均后得到
的虚拟实验结果。 
 实验结果可以分别单独分析，也可以选定多个实验结果同时分析。 
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报告的分析 
选定某一次或多次的检测结果，点击分析结果选项卡，可获得检测结果（如图 E.2）： 

 

图 E.2 检测结果分析报告 

其中，第一栏为测定相关的参数，第二栏为粒径分布曲线，第三栏为粒径-分布的具体
数据。相关参数一栏又可分为三个部分，第一部分为实验环境的相关参数，第二部分为实验

设定的主要条件，第三部分为实验结果的相关参数。 

在报告结果图上点击鼠标右键会出现结果图属性窗体，可设置结果图的显示参数。用鼠

标左键在结果图上选取一片区域，可将此区域放大观察，在放大图上双击，可恢复全图浏览

模式。 

在报告中，需要重点指出的几个和参数如下： 

1.残差：标示着结果经模型转换的可逆性，当残差≤3%时，得到的数据才是可信的。 

2.表面积平均粒径 D(3,2)和体积平均粒径 D(4,3)： 
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3.D(0.1)，D(0.5)和 D(0.9)：分别为体积分数积分达到 10%，50%和 90%所获得的颗粒直
径。其中 D(0.5)可被认为是体积平均粒径。  

 


